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Producción Científica y Redes de 
Colaboración en Cirugía en el Perú: 
Estudio Bibliométrico en Scopus.
Scientific Production and Collaboration Networks in Surgery in 
Peru: Bibliometric Study in Scopus.
Katherine G. Ramirez-Aguirre1, Willy D. Sánchez-Fernandez1, Harumi E. Tokashiki-Molina1, José Luis Rojas-Vilca1

Resumen.

Objetivo: Se realizó un estudio bibliométrico para describir la producción científica peruana y redes de colaboración en cirugía 
en revistas de alto impacto internacional. Materiales y métodos: Se incluyeron artículos publicados en SCOPUS, que tuvieran 
como temática el área quirúrgica bajo criterios descritos, con al menos un autor con filiación país “Perú”, hasta el 2014. Para 
generar las redes de colaboración se utilizó el programa Pajek v.4.0. Resultados: Se obtuvieron 136 artículos, siendo 76,5% 
estudio observacionales, 78,7% de idioma inglés. Cirugía cardiovascular y torácica fue la especialidad de mayor de producción 
(14.7%) y seguida por cirugía oncológica y cirugía general (14%).  La Universidad Peruana Cayetano Heredia fue la institución 
con mayor producción (19 artículos) y con el mayor número de colaboraciones (80 instituciones). La región con mayor intensi-
dad de colaboración fue américa del norte. Conclusiones: La red de colaboración más predominante fue con Estados Unidos, 
en Sudamérica la mayor colaboración fue con Colombia. Durante los dos últimos años se observa un aumento de la producción 
científica independiente de la colaboración internacional.
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Abstract.

Objective: A bibliometric study was conducted to describe the peruvian scientific production and collaborative networks sur-
gery in international journals of high impact. Materials and methods: SCOPUS published articles, which had as its theme the 
surgical area under the criteria described and at least one author with affiliation country "Peru" until 2014. Pajek v.4.0 software 
was used to build collaborative networks. Results: 136 articles were obtained, being 76.5 % observational study, 78.7 % in 
English language. Cardiovascular and thoracic surgery was the specialty of higher production (14.7 %) followed by oncological 
surgery and general surgery (14%). Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH) was the institution with the highest produc-
tion (19 articles) and the largest number of collaborations (80 institutions). The region with the highest intensity of collabora-
tion was North America. Conclusions: The collaboration network was predominant with United states, in South America the 
greatest collaboration was with Colombia. During the last two years an increase in scientific production without international 
collaboration was observed.
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Introducción

La cirugía, como la conocemos, es un campo científico 
muy importante que aparece como el resultado de los 
conocimientos médicos y tecnológicos del hombre. 1

La cirugía se encuentra actualmente en una época de 
oro y la producción científica cada vez es mayor en el 
campo como en el resto de las especialidades médi-
cas. Si bien el acceso a la información y las interfaces 
en línea han mejorado notablemente, estos cambios 
en ocasiones generan dificultades en los profesionales 
de la salud con la estrategia de búsqueda de  informa-
ción y el uso de las herramientas informáticas, cuando 
debieran favorecer en la obtención de resultados más 
eficientes,  precisos y reproductibles, que puedan ser 
alcanzados por los profesionales en cualquier parte del 
mundo  con acceso a la información. 2

La investigación científica parte de una relación estre-
cha con el desarrollo social y económico de un país o 
una región y es cuantificada a través de los artículos 
publicados en revistas indizadas y patentes. Además, 
es fundamental la colaboración científica y requiere de 
políticas que favorezcan la producción de conocimien-
to en las áreas de interés para el estado. 3

En los últimos anos, se ha observado un crecimiento 
significativo en la producción científica, por ejemplo, en 
el campo de cirugía plástica y reconstructiva. Entre los 
años 2005 y 2009, mediante Medline y Web of Science 
se encontraron 5.745 artículos en las 6 revistas más 
citadas en esta especialidad, siendo América del Norte, 
Europa Occidental y Asia Oriental los países con ma-
yor producción científica. Los países con altos ingre-
sos publicaron 79.72% del total de artículos, 2015 por 
EEUU siendo la mayor parte de ellos (35.07%), seguido 
de Reino Unido, Turquía, Japón y China. 4

En cuanto a nuestro continente, artículos bibliométri-

cos de Chile evidencian que con el paso del tiempo hay 
mayor número de publicaciones científicas en el área 
quirúrgica, refiriendo que esto sea posiblemente a tres 
aspectos fundamentales, como son calidad metodoló-
gica, mayor interés de los cirujanos por publicar y/o la 
facilidad para descargar los textos completos desde la 
base de datos. Asimismo, estas han aumentado en su 
nivel de impacto, siendo esto atribuido principalmente 
a autores que citan en el extranjero, por un reconoci-
miento colaborativo de colegas nacionales. 5

En el presente trabajo de investigación se pretende co-
nocer la producción científica peruana y las redes de 
colaboración existentes en cirugía, entre instituciones 
nacionales y extranjeras, mediante la revisión de los 
artículos indizados en Scopus desde su origen hasta 
el año 2014, y de forma específica describir la produc-
ción científica peruana por especialidad quirúrgica. 
Esto nos permitirá conocer los vínculos que pueden 
reforzarse o explotarse potencialmente para futuras 
investigaciones. 

Cabe mencionar la limitación del estudio al no recabar 
la información publicada en ISI Web of Knowledges 
debido a que no es de acceso libre ni facilitado por 
nuestra institución académica. La superposición de 
revistas indizadas de Scopus e ISI deja un pequeño nú-
mero de publicaciones no descritas. La organización 
y registro de información de filiaciones en ISI Web of 
Knowledges limita la recolección de datos necesarios 
para el presente estudio. 

Material y Métodos

Se realizó un estudio descriptivo de revisión bibliomé-
trica, donde la población de estudio estuvo compuesta 
por los artículos publicados en revistas indizadas en 
SCOPUS, teniendo como criterio de inclusión que su 
temática se refiere al área o tópico quirúrgico, corres-
pondiente a que incluyan pacientes derivados de algún 
procedimiento quirúrgico, o que pertenezcan a alguna 
especialidad quirúrgica, con al menos un autor con fi-
liación de país “Perú”. Se utilizó como criterio de exclu-
sión que en el artículo original la filiación de los autores 
evidenciada no corresponda al país peruano, el tema 
corresponda a estomatología o cirugía maxilofacial y 
sin relación con alguna especialidad médica, y cuando 
los sujetos de estudio no fueron humanos.

Se consideró las siguientes definiciones:
• Firma institucional a la institución que cada autor de-
claró estar afiliado en el artículo. Cuando un autor tuvo 
más de una firma institucional, en instituciones con 
sede en varios países o ciudades, se tomó en cuenta 
cada sede como una institución.
• Firma académica: Se refiere a las Universidades que 

Figura 1. Selección de artículos. 
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declara pertenecer cada autor. 
• Firma país: país que declaran los autores en sus fir-
mas institucionales o académicas. En caso de un au-
tor incluir la afiliación en más de un país, se consideró 
todos ellos.

Se revisó Scopus a través del Red de Biblioteca de la 
Universidad Peruana Cayetano Heredia y se incluyó 
como estrategia de búsqueda las palabras clave sur-
gery OR surgical procedures en el título, resumen o 
palabras clave, y la palabra Perú en el campo filiación 
país, limitando la búsqueda solo a artículos.

Se incluyeron los artículos originales publicados desde 
el primer registro de 1962 hasta el año 2014. Se exclu-
yeron los artículos que no se referían a Cirugía, o no 
estaban relacionados al Perú, mediante la revisión de 
los resúmenes y, de ser necesario, el artículo a texto 
completo.

Las publicaciones obtenidas fueron exportadas a una 
hoja de cálculo en el programa Excel. De cada artícu-
lo se extrajo las variables: Título, nombre de la revista, 
idioma de publicación, año de publicación, nombre de 
autores, firma académica, firma institucional y firma 
país.  En los artículos completos se recabó la informa-
ción, si fuese observacional o experimental, y el tipo de 
cirugía en el estudio.

Se normalizó los nombres de las instituciones (nom-
bres incompletos, abreviados o traducidos, uso de si-
glas) mediante la verificación individual y comparación 
de los registros, tanto en instituciones peruanas como 
extranjeras.

Cuando un autor no consignó datos que permitieron 
clasificar en forma adecuada su firma país, se conside-
ró como firma desconocida para el análisis.
Los datos fueron procesados con el programa estadís-
tico Excel para el análisis descriptivo y con el programa 
Pajek v.4.0 para describir las redes de colaboración, 
donde usamos el algoritmo Kamada-Kawai, ponderan-
do la intensidad de las colaboraciones. 6

Resultados

Con la estrategia de búsqueda inicial se obtuvieron 
268 publicaciones, limitando con el criterio ¨article¨ 
se disminuyó a 197, los cuales pasaron a una revisión 
individual. Encontramos 4 artículos que no cumplían la 
filiación país ¨Perú¨, luego 37 no correspondían a te-
mas quirúrgicos, 14 artículos correspondían a cirugía 
maxilofacial y 6 no eran estudios realizados en huma-
nos, con lo cual finalmente obtuvimos 136 artículos 
seleccionados (figura 1).

Según la especialidad quirúrgica, el mayor número de 
publicaciones correspondió a cirugía de tórax y cardio-
vascular con 14.7% (20), cirugía oncológica 14% (19), 
cirugía general 14% (19) y oftalmología 13.2% (18). 
Hasta 8.8% (12) artículos fueron considerados como 
indeterminados, aunque incluían tratamiento pre o 
post quirúrgico sin señalar la especialidad (figura 2).
El número de publicaciones se incrementó desde 1 
artículo en el año 1962 a 24 artículos en el año 2014, 
ubicándose la mediana en el año 2010 (figura 3).

El 78.7% de las publicaciones fueron en idioma ingles 
(107), el 20% en idioma español (27), y 2 artículos en 
idioma alemán. (Ver Tabla 1. Características generales)
Se obtuvieron 76.5% publicaciones observacionales 
(104) y experimentales 23.5% (32). 

El 88% de los artículos se publicaron en una revista de 
área quirúrgica, siendo las que incluyeron el mayor nú-
mero de publicaciones seleccionadas “Cirugía Plástica 
Ibero-latinoamericana”, “Journal of Surgical Oncology” 
y “Seminars in Surgical Oncology” con 4 artículos cada 
uno. En revistas de área no quirúrgica la de mayor pu-
blicación fue la Revista Peruana de Medicina Experi-
mental con 10 artículos (tabla 2).

La red de colaboración científica entre Perú y el mun-
do, muestra mayor intensidad con América del Norte 
y Europa, con 51 y 34 artículos respectivamente, igual 
existe una conexión con los 5 continentes. (Ver Figu-
ra 1. Red de colaboración científica de cirugía entre el 
Perú y el mundo)

El número total de países con alguna institución en la 
red de colaboración de estos artículos fue de 71, aun-
que de ellos 32 solo colaboraron en un 1 artículo y 9 en 
2 artículos.

Los países que participaron en más publicaciones fue-
ron Estados Unidos (39), Colombia (15), España (14) y 
Brasil (13) (figura 6).

Las instituciones peruanas que participaron en el ma-
yor número de publicaciones fueron la Universidad Pe-
ruana Cayetano Heredia con 19, el Instituto Nacional 
de Enfermedades Neoplásicas (INEN) con 18 y la Uni-
versidad Nacional Mayor de San Marcos con 11.  Asi-
mismo, 6 artículos no especificaron alguna institución 
peruana, aunque al menos uno de los autores señaló 
alguna dirección en el Perú, y de ellos 3 tuvieron alguna 
colaboración de una institución extranjera. 

Las instituciones extranjeras que colaboraron suman 
un total de 507 y 72 instituciones peruanas, teniendo 
en cuenta que la primera colaboración con alguna ins-
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titución internacional fue en el año 1999, siendo las 
instituciones con mayor número de participaciones 
Cleveland Clinic (6), McMaster University (5), Universi-
ty Manitoba (5), Institución de Cirugía Ocular de Costa 
Rica (5) y Chinese University of Hong Kong (5), gene-
rando entre ella colaboraciones.  Esta colaboración se 
ha incrementado con el tiempo, sin embargo, se apre-
cia una caída en el año 2010, que luego se viene recu-
perando. Asimismo, si bien el número de publicaciones 
sin colaboración extranjera ha sido reducido, desde el 
año 2012 se aprecia un incremento sostenido (figura 
6).

Discusión

La mayor cantidad de publicaciones en los últimos 5 
años se correlaciona con la tendencia mundial, de un 
gran aumento en la producción científica, ya que en 
cierta medida se ha ido incentivando en investigación 
a los profesionales, no solo de la salud, sino también 
otras áreas. 7

En general cuando hablamos de la producción cien-
tífica del Perú, nos referimos a una producción que 
bordea las 100 publicaciones anuales en revistas de 
alto impacto, pero este número es sin tomar en cuen-
ta aquellas publicaciones que se hacen en revistas no 
indizadas, de manera que podemos estar hablando de 
artículos de gran calidad que no están siendo rastrea-
dos. Cabe resaltar que rastrear estos de manera sis-
temática es una tarea complicada por la presencia de 
revistas sin indización ni registro; lo que nos llevaría a 
que artículos, que podrían tener gran calidad, no están 
siendo aprovechados por su visibilidad nula en la red. 7

La producción peruana de medicina ha incrementado 
con el pasar de los años, el 1996 representaba el 0.01 
% de la producción mundial, se registra en el 2013 una 
producción de 0.08 %. Esta tendencia se ve reflejada 
en los resultados que hemos obtenido en nuestro es-
tudio. SCIMAGO reporta el 2013 que las publicaciones 
en cirugía general representan el 2.1% e incluyendo las 
especialidades quirúrgicas representan 7% de la pro-
ducción total en medicina, considerando las publica-
ciones peruanas consideradas, lo cual a pesar de no 
ser la misma fuente que nuestro estudio, muestra la 
proporción que representa la especialidad en la pro-
ducción científica peruana. 8

Una vez aplicados los criterios de selección a la estra-
tegia de búsqueda realizada recuperamos 136 artícu-
los, los cuales para el periodo de 52 años de revisión 
representan un bajo nivel de publicaciones quirúrgicas 
indizadas en SCOPUS; el estudio de Mayta – Tristán 
evaluó la producción científica en cáncer entre los años 
2000 al 2011 donde identificaron 358 artículos, en 

comparación relativa a la producción de cirugía, esta 
solo produce un 38%. Esta comparación se ve afec-
tada debido a que en ese estudio se incluyó artículos 
publicados en revistas indizadas en SCOPUS y Scien-
ce Citation Index Expanded del ISI/Web of Knowledge 
(ISI), entonces tuvieron una mayor cobertura de revis-
tas. ISI es una base de datos de gran importancia ya 
que tiene criterios de selectividad y muchos lo usan 
para los rankings mundiales de producción científica, 
lamentablemente no se pudo usar este por la dificultad 
para la accesibilidad, entonces se sugiere en posterio-
res estudios hacer uso de esta herramienta. 9

Como ya ha sido mencionado, se usó únicamente la 
base SCOPUS, actuando como sesgo, ya que muchas 
otras publicaciones son publicadas en otras revistas 
indizadas que no estén en dicha base y no han sido 
consideradas en este estudio, por ejemplo, los ciruja-
nos generales peruanos por afinidad de especialidades 
(tracto digestivo) publican en la revista de gastroente-
rología del Perú, indizada en PUBMED.

En un estudio realizado por Ticse et al se aprecia que 
sólo el 23,6% de los proyectos de investigación de fin 
curso de médicos residentes llega a publicarse en una 

Figura 2. Producción científica por especialidad quirúrgica.

Figura 3. Producción científica de cirugía en el Perú (1996-2014) y 
tipos de estudio (observacional y experimental).
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revista entre los años 2007 y 2010 y las especialidades 
quirúrgicas tuvieron el mayor número de trabajos cul-
minados: 63 (31,7%); 93,7% proyectos fueron hallados 
en revistas nacionales. 10

De los residentes que terminan sus proyectos de in-
vestigación, 32,7%; menos de la cuarta parte logra pu-
blicarlo en revistas científicas, y de los publicados la 
mayoría son en español, lo cual estimula la creación de 
redes de colaboración con predominio de países ibe-
roamericanos, lo cual no se aprecia en el estudio. 10,11

Otro aspecto es que las publicaciones que se han dado 
en los años en estudio es que en gran mayoría son de 
tipo observacionales con un 76,5%, los estudios expe-
rimentales solo llegan a 32 artículos en estos 52 años, 
siendo estos de mayor complejidad ya que hay que pa-
sar un proceso de aprobaciones de comités de ética, 
documentos legales y financiamiento.

Chile cuenta con un departamento de Metodología e 
Investigación en Cirugía (MINCIR), el cual posee publi-
caciones acerca de la producción científica chilena en 
cirugía y valora la calidad de la metodología en los es-
tudios publicados en la revista chilena de cirugía y por 
ende el incremento de la visibilidad de sus artículos. 12

La Universidad Peruana Cayetano Heredia es la ins-
titución nacional con mayor producción científica en 
cirugía y con el mayor número de colaboraciones (80) 
donde algunas instituciones participan con ella hasta 
en 3 artículos publicados. Esto podría deberse a que 
la UPCH es una institución que, probablemente, de-
sarrolla trabajos en áreas específicas o en grupos de 
investigación ya conformados. Por lo contrario, el pre-

senta un menor número de colaboraciones 21 y estas 
no muestran una intensidad predominante ya que sus 
colaboraciones son con un artículo, cabe resaltar que 
el INEN presenta 11 artículos sin colaboración inter-
nacional, esto podría deberse a que la producción del 
instituto no dependa del financiamiento internacional. 9

Estados Unidos es el país con mayor intensidad de co-
laboración dentro de la red de colaboración científica 
de Perú y el mundo, siendo este el país con mayor pro-
ducción a nivel mundial en el área de cirugía, en el 2013 
representó el 26% de las publicaciones en esa área. 
Esta conexión podría recaer principalmente en una re-
lación financiador-financiado o explicarse también por 
la capacitación de médicos cirujanos peruanos en ins-
tituciones de este país, formando nexos importantes y 
dando mucha importancia al proceso de migración de 
los investigadores. 8 

Figura 4. Publicación científica peruana indizada en Scopus y colabo-
ración internacional.

Tabla 2. Revistas Indizadas en Scopus que publicaron artículos 
peruanos acerca de cirugía, hasta el 2014.

Figura 5. Red de colaboración científica de cirugía entre el Perú y el 
mundo.

Figura 6. Red de colaboración científica de cirugía entre Paises en las 
publicaciones peruanas indizadas en SCOPUS hasta el 2014.

Tabla 1. Características generales
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Con quien menos se trabaja tomando en cuenta los re-
sultados, son instituciones de américa central; a pesar 
de tener posiblemente temas de intereses en común y 
la cercanía geográfica, sin embargo, no suele suceder, 
pero se han identificado algunas excepciones como 
Costa Rica, Cuba y El Salvador. Esta información es de 
gran utilidad para aquellos que quieren investigar, una 
manera de identificar a los nexos con los que se puede 
trabajar conjuntamente. 13

Aquellos investigadores con dominio del idioma ex-
tranjero pueden tener mejores posibilidades de publi-
car en revistas de alto impacto lo cual permita tener 
mayor visibilidad y citaciones. 7

Se concluye que en Scopus hay poca producción cien-
tífica publicada y esto lo podemos interpretar desde 
diversos puntos de vista. Uno es que la mayoría de 
publicaciones se estén haciendo en revistas que no es-
tén indizadas, sin registro alguno o hayan sido hechas 
en otras bases (ISI, PubMed), lo que nos ha impedido 
identificarlas, cabe mencionar que las publicaciones al 
no estar indizadas tienen menos visibilidad a nivel in-
ternacional y actúan de manera no relevante y por ende 
se estaría perdiendo material valioso. Por otro lado, lo 
que se busca con este artículo es generar mayor inte-
rés en las especialidades quirúrgicas para investigar y 
publicar en revistas indizadas; es un dato importante el 
hecho de que los números nos indican que el periodo 
estudiado se ha podido vislumbrar un aumento de pu-
blicaciones en los últimos años. 14
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